MATEMATIKA

DIDAKTICKY TEST

SP-2
SP-2-A
SPUO-2
SPUO-3-A

MAMZD21COTO1

07

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
Vefejné nepfistupna informace podle ustanoveni § 80b zékona ¢. 561/2004 Sb.

1



Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodu

Hranice uspésnosti: 33 %

1 Zakladni informace k zadani zkousky

Didakticky test obsahuje 26 uloh.
Casovy limit pro feeni didaktického testu je uveden na zaznamovém archu.

Povolené pomiicky: psaci a rysovaci potreby, Matematické, fyzikalni a chemické
tabulky a kalkulator bez grafického rezimu, bez feseni rovnic a Uprav algebraickych
vyrazu a individualni kompenzaéni pomucky. Nelze pouzit programovatelny

kalkulator.
U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet bodu.
Prvni ¢ast didaktického testu (ulohy 1-15) tvofi tdlohy oteviené.

Ve druhé ¢asti (Ulohy 16-26) jsou uzaviené alohy, které obsahuji i nabidku

odpovédi. U kazdé ulohy nebo podulohy je pravé jedna odpovéd spravna.

Za neuvedené feseni Ci za nespravné feseni ulohy jako celku se neudéluji zaporné

body.

2 Pravidla spravného zapisu odpoveédi

Zvolte si, zda budete své odpovédi zapisovat

do zaznamového archu,

do testového sesitu,

do pocitace,

na volné listy papiru (jsou soucasti zaznamového archu).

Zvolenou variantu zapisu odpovédi neni mozné v pribéhu zkousky ménit.
Dodrzujte nasledujici pokyny pro zapis odpovédi. Jakykoli jiny zp(isob zapisu
odpovédi a jejich oprav bude povazovan za nespravnou odpovéd.

Nejednoznacny nebo necitelny zapis odpovédi bude povazovan za chybné

reseni.




Pokyny pro zapis odpovédi do zaznamového archu:

V otevienych ulohach, ve kterych je nutné odpovéd pfimo napsat, zaznamenavejte
odpovédi modie nebo cerné pisici propisovaci tuzkou, ktera piSe dostatecné silné
a neprerusované.

U otevienych uloh piste vysledky citelné do vyznacenych bilych poli.

e
1 »

Je-li pozadovan cely postup resSeni, uvedte jej do zaznamového archu. Pokud

uvedete pouze vysledek, nebudou vam pridéleny zadné body.
Zapisy uvedené mimo vyznacena bild pole nebudou hodnoceny.
Chybny zapis pfeskrtnéte a nové zapiste spravné feseni.

U uzavienych uloh zfetelné zakFizkujte odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
v pfislusném bilém poli zdaznamového archu, a to pfesné z rohu do rohu dle

obrazku.

A B C D E

17

Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou variantu odpovédi, peclivé zabarvéte

plvodné zakfizkované pole a zvolenou odpovéd vyznacte kiizkem do nového pole.

A B C D E

X

Pokud zakfizkujete v jedné Uloze/poduloze vice nez jedno pole, bude vase

odpovéd povazovana za nespravnou.

Poznamky si mlzete délat do testového sesitu, nebudou viak predmétem

hodnoceni.



Pokyny pro zapis odpovédi do testového sesitu:

Na testovy sesit prepiste ze zdaznamového archu svuij identifikacni kdd a napiste své
jméno a pfijmeni.
V otevienych ulohach, ve kterych je poZadovana pouze odpovéd, je misto pro

odpovéd oznaceno takto:

Odpovéd:

V otevienych ulohach, ve kterych je pozadovan cely postup feseni, je misto pro

feseni oznaceno takto:

Postup reseni:

Pokud uvedete pouze vysledek, nebudou vam pridéleny zadné body.

U uzavrenych uloh variantu odpovédi, kterou povazujete za spravnou,
zakrouzkujte takto:
A)
B)
@
D)
E)

Pokud budete chtit zvolit jinou variantu odpovédi, peclivé zabarvéte plvodni volbu
a zakrouzkujte novou variantu, napfiklad takto:

B)
@
D)
E)

Pokud zakrouZkujete v jedné uloze/poduloze vice nez jedno pismeno, bude vase
odpovéd povaZovana za nespravnou.

Poznamky si mlzete délat do testového sesitu mimo mista vyhrazena pro zapis
odpovédi, mlzete vyuzit i volné listy papiru, které jsou soucasti zaznamového

archu. Poznamky nebudou predmétem hodnoceni.



Pokyny pro zapis odpovédi do pocitace a na volné listy papiru:

Zapisujete-li své odpovédi do prazdného textového souboru na pocitaci, uvedte

nejprve svUj identifika¢ni kdd, své jméno a pfijmeni.

Napiste ¢islo ulohy a k nému pfipiste podle pozadavkl bud oznaceni spravné

odpovédi, nebo kratkou odpovéd, nebo cely postup feseni, napfiklad:

17) B nebo 2) Odpovéd nebo 4) Cely postup reseni
Je-li pozadovan cely postup feSeni, nezapomente jej zapsat. Pokud uvedete pouze
vysledek, nebudou vam pridéleny zadné body.

Poznamky si mizete délat do testového sesitu, nebudou viak predmétem

hodnoceni.

Je-li v zaznamovém archu u Ulohy predtistény obrazek, feSeni provedte do tohoto

obrazku.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!
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Uloha1; 1bod

Pro a € N upravte vyraz a vyjadrete jej ve tvaru odmocniny o zikladu a.
1
as : % =

Odpovéd:

Uloha 2; 1bod

Shodné ctverce se castecné prekryvaiji. Jejich
slouc¢enim vznikl Sedy rovinny utvar.

Obsah casti, v niz se oba ¢tverce prekryvaiji, tvofi
20 % obsahu celého Sedého utvaru.

Urcete, kolik procent obsahu celého Sedého utvaru tvofi obsah jednoho ctverce.

Odpovéd:

Uloha 3; max. 2 body
Na ciselné ose je vyznaceno 12 stejnych dilkd a obrazy ¢isel a = —10, b = 20.
Pro Cisla x, y plati:

Cislo x je trojnasobek éisla y a zaroven ¢islo y je o 30 mensi nez ¢islo x.

a b
|
1

Na Ciselné ose vyznacte a popiste obrazy Cisel x, y.



Uloha 4; max. 2 body

Uvedte cely postup reseni.
Proy € R\ {3} zjednoduste:
Y _(¥)
3-(3) _

3y—9

Postup reseni:

Uloha 5; max. 2 body

Uvedte cely postup reseni.

Na stejné civky se navijeji ocelova lana. Hmotnost prazdné civky je c tun,

hmotnost samotného lana na pIné navinuté civce je £ tun a hmotnost lana

polovi¢ni délky je 0,5€ tun.

Jedna pIné navinuta civka a 11 prazdnych civek maji dohromady o 4 tuny

mensi hmotnost nez 6 civek s lany polovicnich délek.

Vyjadrete veli¢inu € v zavislosti na veli¢iné c.

Postup reseni:



Uloha 6; max. 2 body

Uvedte cely postup reseni.
V oboru R reste:

x>—4 3
x2—x—6 2

Postup reseni:

Uloha 7; max. 2 body
Ctverec ABCD ma vrchol A[2; —2] a stied S[3;0].
7.1  Zapiste soufadnice vrcholu C ¢tverce ABCD.

Odpovéd:

7.2 Zapiste obecnou rovnici pfimky BD.

Odpovéd:



Uloha 8; max. 2 body

V kartézské soustavé soufadnic Oxy jsou umistény vektory a a b.

(Pocatecni i koncové body umisténi téchto vektord jsou v mfizovych bodech.)

Ay

(ol

8.1 Provektor u= (—6;u,) plati d-u = 0.

Vypoététe chybéjici souradnici u, vektoru u.

Odpovéd:

8.2 Zakreslete vektor v = b — d tak, aby bod O byl poéateénim bodem jeho
umisténi v kartézské soustavé soufadnic Oxy.

Obtahnéte vie propisovaci tuzkou.



Uloha9; 1bod
V oboru R reste:

x? — 5x

X

Odpovéd:

Uloha10; 1bod
V oboru R reste:
2°* —log. V5 =0

Odpovéd:
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Uloha 11; max. 2 body

V kartézské soustavé souradnic Oxy je sestrojen graf funkce f:y = sinx
pro x € (0; 2m).

Ay
'I__

) ) ) ) ) ) >
(0] X

Vypoctéte vsechny hodnoty proménné x € (0; 2m), pro néz je f(x) = —0,5.

Odpovéd:
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Uloha12; 1bod

Utvar ABCDEF na obrazku je sloZzen ze dvou étverc, jejichZ strany maji délky x, y.

9
Odchylka pfimek AB a AC je . Plati tg¢ = 3

D y C

Vypoctéte pomér y : x.

Odpovéd:

Uloha13; 1bod

Ze skupiny 25 zaku, ve které je 18 divek a 7 chlapcu, se vylosuji dva Zaci.
UrCete pravdépodobnost, Ze se vylosuje smiSeny par (divka a chlapec).

Odpovéd:
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Uloha 14; max. 3 body
Uvedte cely postup Feseni (popis neznamych, sestaveni rovnice, resp. soustavy

rovnic, feSeni a odpovéd).

Emil, Pavel a Martin koupili spole¢né darek za 2 975 korun.
Pavel prispél ¢astkou o 20 % vyssi nez Emil.
Emil prispél ¢astkou, ktera je 0 20 % mensi nez aritmeticky priimér prispévki

Pavla a Martina.
Vypoctéte, jakou castkou prispél Martin.

Postup reseni:
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Uloha 15; max. 2 body

Uvedte cely postup reseni.

V lichobézniku ABCD maji zakladny AB a CD délky 25 cm a 4 cm. Uhlopfi¢ka BD
je soucasné vyskou lichobézniku a rozdéluje lichobéznik na dva trojahelniky,

které jsou podobné.

D 4cm C

-/

a

A 25cm B

Vypoététe v cm? obsah lichobézniku ABCD.

Postup reseni:
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Uloha 16; max. 2 body

V pravouhlém trojuhelniku ABC ma prepona AB délku ¢, odvésna AC délku b
a zbyvajici strana délku a. Vnitini dhel pfi vrcholu A ma velikost « a pfi vrcholu B

velikost .

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), zda je pravdivé (A), Ci

nikoli (N).

16.1
a’ b?
2t=2=1
¢’
A - N
16.2
at+b
—=
A - N
16.3
c-sina=b-tga
A - N
16.4

sina +sin’ B =1

A - N
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Uloha17; 2body

Ve étyiahelniku ABCD o obsahu 70 cm? plati:
|«ADC| = 150°, |CD| = 10 cm, |AD] = 6 cm

C

10 cm

6cm

Jaky je obsah trojuhelniku ABC?
A) mensineZ 43 cm?
B) 44 cm?
C) 49cm?
D) 55cm?

E) vétsinez 56 cm?
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Uloha 18; 2body
Je dan vyraz:

(a+4)(a?—4)(a+ 3)?
V) = = a=-2p

Hodnota vyrazu /' (a) je rovna nule pro
A) alespon tri cela Cisla.

B) pravé dvé zaporna cela Cisla.

C) pravé jedno kladné a jedno zaporné celé Cislo.

D) pravé dvé kladna cela disla.

E) praveé jedno celé cislo.

Uloha19; 2body

V kartézské soustavé souradnic Oxy je sestrojen

graf kvadratické funkce f a graf konstantni funkce g.

Praseciky grafa funkci f a g jsou body A, B.

Jaka je vzdalenost bod( A, B?

A) 2\14

24

w

B) 7.6

Q) 2v15

XV

D) 8

E) jindvzdalenost
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Uloha20; 2body

V kartézske soustavé soufadnic Oxy je sestrojen graf funkce f:y = log, x
a grafy péti dalSich logaritmickych funkci g,-g; s pfedpisy y = log_ x, v nichz se

zaklady a vzajemnaé lisi. Vsechny tyto funkce maiji defini¢ni obor (0; +0).

Ay g1

'p)

fiy =log, x

g3

9a

s

Kolik z danych funkci g,-g; ma zaklad mensinez 2 (tj. a < 2)?

A) nelze urdit
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Uloha21; 2body

Pocty noveé nakazenych osob se v rizikové oblasti denné eviduji vzdy v 18 hodin.
V posledni dobé pozorujeme exponencialni rist Sifeni ndkazy a zatim se
nepredpoklada zména tohoto trendu. Tedy denni pocty nové nakazenych osob
odpovidaji po sobé jdoucim ¢leniim geometrické posloupnosti zaokrouhlenym

na celd ¢isla.

V sobotu (tj. pfed 2 dny) bylo evidovano 729 nové nakazenych osob, v pondéli
(tj. dnes) 810 osob a v patek tohoto tydne (tj. ode dneska za 4 dny) Ize ocekavat

n nové nakazenych osob.
Ve kterém intervalu lezi n?
A) (810;980)
B) (980; 1030)
C) (1030;1080)
D) (1080;1230)

E) (1230;2460)

Uloha22; 2body

V aritmetické posloupnosti (a,,); -, plati:
a3 == 8

as = as + ay
Které z nasledujicich tvrzeni je nepravdivé?
A) a;+a,+a3;=0
B) a,+a;=38
Q a +a3=aqa,
D) a,+a,=a;

E) a2+a3+a4=a5
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Uloha23; 2body

Na zed haly je promitnut obrazec vysoky 708 cm. Obrazec je slozen z obdélniki,
prvni obdélnik shora ma vysku 59 cm a Sirku 64 cm. Kazdy dalsi obdélnik ma
rovnéz vysku 59 cm, ale Sirku ma vzdy o ¢tvrtinu vétsi, nez je Sirka predchoziho

obdélniku. (Mezi obdélniky nejsou Zzadné mezery.)

64 cm
<>

@59cm

708 cm

$59 cm

Jaka je Sitka s posledniho obdélniku?

Vysledek je zaokrouhlen na celé cm.
A) 745cm
B) 768 cm
C) 809cm
D) 931 cm

E) jina Sitka
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Uloha24; 2body

Z Sesti cislic 0, 1, 2, 3, 4, 5 vytvarime pétimistna (neboli péticifernd) €isla,
v jejichZ zapisu jsou v kazdé trojici sousednich dislic tfi rtizné cislice.
(Pétimistné Cislo nezacina cislici 0.)

Napf¥. v zapisu pétimistného cisla 10 240 jsou tri trojice sousednich cislic (tj. 102,

s vrs

024 a 240) a kazda z nich obsahuje tfi rtizné dislice.
Kolik pétimistnych cisel spliujicich uvedené podminky lze vytvorit?
A) 720
B) 1024
C) 1600
D) 1920

E) 2000
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Uloha25; max. 4 body

Napovéda: V ulohach 25.1-25.4 se vysledky vzajemné lisi.
Priradte ke kazdé uloze (25.1-25.4) odpovidajici vysledek (A—F).

25.1 V kvadru ABCDEFGH je umistén trojboky H

]

jehlan BCDF. £/ 1 F
[]

Objem kvadru ABCDEFGH je 240 cm?. :

Jaky je objem trojbokého jehlanu BCDF? s ~

Odpovéd: A B C D E F

25.2 V kvadru KLMNOPQR je umistén étyrboky R

hranol SLMNTPQR. 0

Body S, T jsou po radé stredy hran KL, OP.
Objem ¢tyfbokého hranolu SLMNTPQR je 24 cm3. s

\

\

\
Jaky je objem kvadru KLMNOPQR? K S L

Odpoveéd: A B C D E F

25.3 Do polokoule je vepsan rotaéni kuzel (podstavy obou
téles splyvaji, vrchol kuzele lezi na hranici polokoule).

Objem rota¢niho kuzele je 24 cm3.
Jaky je objem polokoule?

Odpovéd: A B C D E F
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25.4 Do rovnostranného rotacniho valce je vepsana koule

(koule se dotyka plasté valce i obou podstav valce).

Objem koule je 24 cm3.

Jaky je objem rota¢niho valce?

Odpovéd: A B C

mensi nez 30 cm3

30 cm?
32cm?
36 cm?

40 cm?

vétéi nez 40 cm3

D

23
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Uloha26; max.3 body

Napovéda: V ulohach 26.1-26.3 se vysledky vzajemné lisi.

Vsichni zaci tri Skol (e, B, y) se zucastnili soutéze, v niz kazdy zak ziskal 0, 1, 2, nebo

3 body. Vysledky Zakl jsou zaznamenany v nasledujicich diagramech a tabulkach.

Vysledky zak( Skoly a
50
2 40
N 30
2 |-
£10 —
0 T T T 1
O0bodd 1bod 2body 3 body
Vysledky zak( Skoly B
00 bodu
01 bod
@2 body
B 3 body
Vysledky zak( Skoly y
Pocet bodu 0 1 2 3
Pocet zaku 0 25 35

Pro kazdou skolu zvlast byly z vysledkd zak(i vypocteny charakteristiky polohy -

median, modus a aritmeticky priimér. Ve Skole y byl priimérny pocet bod( 1,24.

evvys

a aritmetickymi prdméry.

Median Modus Aritmeticky
pramér
Skola a
Skola B
Skola y 124
Nejnizsi hodnota
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Priradte ke kazdé charakteristice polohy (26.1-26.3) vycet vSech Skol (A-E), které

dosahly nejnizsi zjisténé hodnoty této charakteristiky.
26.1 Median

Odpovéd: A B C D E

26.2 Modus

Odpovéd: A B C D E

26.3 Aritmeticky prdmér

Odpovéd: A B C D E

A) pouze skola a
B) pouze skola
C) pouze skolay
D) Skola aiskola 8

E) Skola g iskolay

KONEC DIDAKTICKEHO TESTU
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