MATEMATYKA
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TEST DYDAKTYCZNY

Maksymalna ilos¢ punktow: 50
Prég zaliczenia: 33%

m Podstawowe informacje dotyczace
zadan

» Test dydaktyczny zawiera 26 zadan.

« Czas pracy oznaczono w kartach
odpowiedzi.

« W czasie pracy mozna korzystac tylko z:
przyboréw do pisania i rysowania, ,Tablic
matematyczno-fizyczno-chemicznych”

i prostego kalkulatora bez karty graficznej,
nieposiadajacego funkcji rozwigzywania
réwnan i przeksztatcania wyrazen
algebraicznych. Nie mozna uzywac¢
kalkulatora programowalnego.

» Obok kazdego zadania umieszczono
maks. ilos¢ punktéw.

» Odpowiedzi wpisuj do karty odpowiedzi.
» Notowa¢ mozna w arkuszu zadan, notatki
nie zostang ocenione.

» Niejednoznaczny lub nieczytelny zapis
zostanie uznany za btedny.

o Pierwszg czes¢ testu dydaktycznego
(zadania 1-15) tworza zadania otwarte.

» W drugiej czesci testu dydaktycznego
(zadania 16-26) zawarte sg zadania
zamkniete z wyborem odpowiedzi. We
wszystkich zadaniach /lub ich czeéciach/
tylko jedna odpowiedz jest poprawna.

» Zabrak rozwigzania lub nieprawidtowe
rozwigzanie catego zadania nie przydziela
sie punktow ujemnych.

@ Zasady poprawnego zapisu odpowiedzi

» Piszdlugopisem z niebieskim lub czarnym
wkiadem. Pisz wyraznie, czytelnie,
uwazaj, by dlugopis nie przerywat.

o Oile bedziesz rysowa¢ zwyktym otéwkiem,
pogrub wszystko dtugopisem.

» Ocenione zostang tylko odpowiedzi
umieszczone w karcie odpowiedzi.

2.1 |Wskazéwki do zadan otwartych

«  Wyniki wpisuj czytelnie do
wyznaczonych biatych pél.

pd

1 r'd

« Jezeli wymagane jest cate rozwigzanie,
przedstaw, oprécz wyniku, caty przebieg
rozwigzania. Jezeli podasz tylko wynik, to
nie otrzymasz za to zadanie zadnych
punktow.

» Zapisy obok wyznaczonych biatych pdl
nie zostang ocenione.

» Btedny zapis przekre$l i zapisz nowe
rozwigzanie.

@ Wskazowki do zadan zamknietych

» Poprawna odpowiedz oznacz wyraznie
krzyzykiem w biatym polu na karcie
odpowiedzi, wg rysunku - dokfadnie.
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o Jezeli chcesz zmieni¢ odpowiedz,
starannie zakoloruj oznaczone pole, za$
wybrang odpowiedz oznacz krzyzykiem
w nowym polu.

A B C D E
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» Jakikolwiek inny sposéb wpisywania
odpowiedzi i wnoszenia poprawek
uznany zostanie za odpowiedz btedna.

NIE OTWIERAJ ARKUSZA ZADAN, POCZEKAJ NA DECYZJE OSOBY NADZORUJACEJ!

Predmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledk( vzdélavani



1 punkt

1 Dla a € N uporzadkuj wyrazenie i wyraz je w postaci pierwiastka z liczby a.
aéll H % =
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Po potaczeniu dwoch kwadratéw przystajacych,
ktére sie czesciowo pokrywaja, powstata szara figura ptaska.

Pole powierzchni czesci wspdlnej obu kwadratéw
wynosi 20% pola powierzchni catej szarej figury.

(@4%%)
1 punkt
2 Okresl, ile procent pola powierzchni catej szarej figury tworzy

pole powierzchni jednego kwadratu.
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Na osi liczbowej zaznaczono 12 takich samych odcinkéw i punkty odpowiadajace
liczboma = —10, b = 20.

Dla liczb x, y dane jest:
Liczba x to trzykrotnos¢ liczby y i jednoczesnie liczba y jest o 30 mniejsza niz liczba x.

a b

| l l l l 1 | l 1 l 1 1 l >

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) >

—-10 20
(CzZvv)
maks. 2 punkty
3 Zaznacz i podpisz na osi liczbowej punkty, ktore odpowiadaja
liczbom x, y.




maks. 2 punkty
4 Uproscdlay € R\ {3}:

()
3y—9

W karcie odpowiedzi przedstaw caty przebieg rozwigzania.
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Na identyczne szpule nawija sie liny stalowe. Masa pustej szpuli wynosi ¢ ton, masa
samej liny na catkowicie nawinietej szpuli wynosi £ ton a masa liny o potowie dtugosci
wynosi 0,5¢ ton.

Jedna catkowicie nawinieta szpula i 11 pustych szpul waza razem o 4 tony mniej niz 6 szpul
z nawinietymi linami o potowie dtugosci.

(czvv)

maks. 2 punkty
5 Wskaz wartos¢ £ w zaleznosci od wartosci c.

W karcie odpowiedzi przedstaw caly przebieg rozwigzania.




maks. 2 punkty
6 Rozwiaz w zbiorze R:

x>—4 3
x2—x—6 2

W karcie odpowiedzi przedstaw caty przebieg rozwiazania.

maks. 2 punkty
7 Kwadrat ABCD ma wierzchotek A[2; —2] i Srodek S[3; 0].

7.1 Zapisz wspotrzedne wierzchotku C kwadratu ABCD.

7.2 Napisz réwnanie ogdlne prostej BD.
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W kartezjanskim ukfadzie wspotrzednych Oxy znajduja sie reprezentanci wektorow d i b.
(Punkty poczatkowe i koricowe tych reprezentantéw znajduja sie w punktach przeciecia siatki.)

Aky

(el

(@4%%)
maks. 2 punkty

8.1 Dla wektora u = (—6; u,) dane jest:

-

da-u=0

Oblicz brakujacg wspétrzedna u, wektora .

8.2  Narysuj wektorv = b — d tak, aby punkt O byt punktem poczatkowym jego
reprezentanta w kartezjanskim ukfadzie wspétrzednych Oxy.

W karcie odpowiedzi popraw wszystko dtugopisem.

1 punkt
9 Rozwiaz w zbiorze R:

x? —5x

X




1 punkt
10 Rozwiaz w zbiorze R:

2°* —log, V5 =0
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W kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych Oxy przedstawiony jest wykres funkcji
f:y =sinxdlax € (0; 2m).
Ay
‘I .

(czw)
maks. 2 punkty
11 Oblicz wszystkie wartosci zmiennej x € (0; 21), dla ktorych jest

f(x) = —0,5.
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Szesciokat ABCDEF na rysunku sktada sie z dwoch kwadratéw, ktérych boki maja
dtugosci x, y.
Miara kata miedzy prostymi AB i AC wynosi ¢.

D y C
F x E
]
]
]
]
]
]
9)
A B
(czw)
1 punkt
12 Oblicz stosunek y : x, jesli:
9
tgp =—
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Z grupy 25 uczniow, w ktorej jest 18 dziewczyn i 7 chtopcow, losuje sie dwoje ucznidw.
(@4%)

1 punkt
13 Okresl prawdopodobienstwo wylosowania pary mieszanej
(dziewczyny i chtopca).
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Emil, Pawet i Marcin kupili wspdlnie prezent w cenie 2 975 koron.
Pawet zaptacit kwote o 20% wieksza niz Emil.

Emil zaptacit kwote, ktdra jest 0 20% mniejsza niz $rednia arytmetyczna kwot zaptaconych
przez Pawtfa i Marcina.

(czvy)

maks. 3 punkty
14 Oblicz, jaka kwote zaptacit Marcin.

W karcie odpowiedzi przedstaw caty przebieg rozwiazania (opis niewiadomych,
budowanie réwnania lub uktadu réwnan, rozwigzanie i odpowiedz).
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W trapezie ABCD dtugosci podstaw AB i CD wynoszg 25 cm i 4 cm. Przekatna BD jest
réwniez wysokoscia trapezu i dzieli go na dwa tréjkaty, ktére sg podobne.

D 4cm C

/]

A 25cm B

(czvv)
maks. 2 punkty
15 Oblicz w cm? pole powierzchni trapezu ABCD.

W karcie odpowiedzi przedstaw caty przebieg rozwiazania.
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W tréjkacie prostokatnym ABC przeciwprostokatna AB ma dtugos¢ ¢, przyprostokatna AC
ma dtugos¢ b a pozostaty bok ma dtugos¢ a. Miara kata wewnetrznego przy wierzchotku A
wynosi a a miara kata wewnetrznego przy wierzchotku B wynosi 3.

(czw)
maks. 2 punkty
16 Ocen prawdziwos¢ nastepujacych zdan (16.1-16.4).
Zaznacz T - tak, jesli jest prawdziwe, lub N - nie, jesli nieprawdziwe.
T N
a’ b?
a+b
16.2 - =1 |:| |:|
163 c-sina=b-tga DD
164 sina+sinf =1 |:||:|
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Dla czworokata ABCD, ktérego pole powierzchni wynosi 70 cm?, dane jest:
|<ADC| = 150°, |CD| = 10 cm, |AD| = 6 cm.

C

10 cm

6 cm

(czw)

17

2 punkty
lle wynosi pole powierzchni tréjkata ABC?

A) mniej niz 43 cm?
B) 44 cm?
C) 49cm?
D) 55cm?

E) wiecej niz 56 cm?

10




18

Dane jest wyrazenie:

(a+4)(a?—4)(a+3)?

Via) = (a®>—9)(a—2)?

Wartosc wyrazenia V (a) wynosi zero dla

A) co najmniej trzech liczb catkowitych.

)

)
)

N

D) dokfadnie dwdch dodatnich liczb catkowitych.

m

doktadnie dwoch ujemnych liczb catkowitych.

) dokfadnie jednej liczby catkowitej.

dokfadnie jednej dodatniej i jednej ujemnej liczby catkowite;j.

2 punkty
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W kartezjaniskim uktadzie wspotrzednych Oxy skonstruowany Ay
jest wykres funkcji kwadratowej f i wykres funkgji statej g. 9
Punktami przeciecia wykreséw funkcji f i g sa punkty A, B.
f
-3 3 R
0 X
A -5 B
(czw)
2 punkty
19 lle wynosi odlegtos¢ punktow A, B?

A) 2414

E) inna odlegtosc¢

11
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W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych Oxy skonstruowany jest wykres funkgji
f:y = log, x i wykresy pigciu kolejnych funkcji logarytmicznych g,-gs o wzorze y = log , x,
ktérych podstawy a réznia sie od siebie. Dziedzina wszystkich tych funkcji to (0; +0).

Ty g1
92
fiy =log,x
14+ 9s3
5 /
ga
9s
(czwv)

2 punkty
20 lle z danych funkgji g;-g; ma podstawe mniejsza niz 2 (tj. a < 2)?

A) nie mozna okresli¢

=)

) 1
)

@)

D)

m
N
A wN

12
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W strefie ryzyka liczby nowych zarazonych oséb sg zapisywane codziennie o 18:00.
Ostatnio obserwujemy wyktadniczy wzrost rozprzestrzeniania sie choroby i na razie nie
przewiduje sie, ze nastagpi zmiana tego trendu. Z tego powodu codziennie zapisywane
liczby nowych zarazonych oséb odpowiadajg kolejnym wyrazom ciggu geometrycznego
zaokraglonym do catosci.

W sobote (tj. 2 dni temu) zapisano 729 nowych zarazonych oséb, w poniedziatek (tj. dzisiaj)
810 0séb a w piagtek w tym tygodniu (tj. za 4 dni od dzisiaj) mozna oczekiwag, ze bedzie
n nowych zarazonych oséb.

(czvv)
2 punkty
21 W ktorym przedziale znajduje sie n?

A) (810;980)

B) (980; 1030)

C) (1030; 1080)

D) (1080;1230)

E) (1230;2460)
2 punkty

22  Wciggu arytmetycznym (a,)n-; dane jest:

a3:8
as =az+ay

Ktore z nastepujacych zdan jest nieprawdziwe?
A) a;+a;+a3;=0

B) a,+as;=38

QO a+az=aqa,

D) a;+a4=as

E) a+as+a4=as

13
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Na $cianie sali wyswietlana jest figura o wysokosci 708 cm. Figura sktada sie z prostokatow,
pierwszy prostokat od géry ma wysokos¢ 59 cm i szeroko$¢ 64 cm. Kazdy nastepny prostokat
ma rowniez wysokos¢ 59 cm, ale jego szerokosc jest zawsze o jedng czwartg wieksza niz
szerokos¢ poprzedniego prostokata. (Pomiedzy prostokatami nie ma zadnej przerwy.)

64 cm
-
® 59cm
708 cm
$ 59cm
S
(czw)
2 punkty
23 lle wynosi szerokos¢ s ostatniego prostokata?
Wynik jest zaokraglony do catych cm.
A) 745cm
B) 768 cm
C) 809cm
D) 931 cm

E) innaszerokos¢
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Z szesciu cyfr 0, 1, 2, 3, 4, 5 tworzymy liczby pieciocyfrowe, przy czym w zapisie tych liczb
w kazdej z sasiednich tréjek cyfr s trzy rézne cyfry. (Liczba pieciocyfrowa nie zaczyna sie
od cyfry 0.)

Np. w zapisie pieciocyfrowej liczby 10 240 kazda trojka sasiednich cyfr (tj. 102, 024 i 240)
zawiera trzy rézne cyfry.

(@47
2 punkty
24 lle pieciocyfrowych liczb spetniajacych powyzsze warunki mozna utworzy¢?
A) 720
B) 1024
Q) 1600
D) 1920
E) 2000

14




25

25.1

25.2

253

254

maks. 4 punkty
Przyporzadkuj do kazdego zadania (25.1-25.4) odpowiedni
wynik (A-F).

W prostopadtoscianie ABCDEFGH umieszczony jest H G
ostrostup tréjkatny BCDF.

]
]
Objetos¢ prostopadtoscianu ABCDEFGH wynosi 240 cm3.  E E F
lle wynosi objetos¢ ostrostupa trojkatnego BCDF? D E Py 4
— | A
A B
W prostopadtoscianie KLMNOPQR umieszczony jest R Q
graniastostup czworokatny SLMNTPQR. |
Punkty S, T sg kolejno $srodkami krawedzi KL, OP. o) E r P
Objetos¢ graniastostupa czworokatnego SLMNTPQR s
wynosi 24 cm?. i I -
y /,A“ M
lle wynosi objetos¢ prostopadtoscianu KLMNOPQR? 2\
K S L

W potkule wpisany jest stozek obrotowy (podstawy obu bryt
pokrywaja sie, wierzchotek stozka lezy na granicy potkuli).
Objeto$¢ stozka obrotowego wynosi 24 cm?.

lle wynosi objetos¢ potkuli?

W walec obrotowy wpisana jest kula (kula dotyka /—\

powierzchni bocznej walca i obu podstaw walca). -~ <
Objetos¢ kuli wynosi 24 cm?3. 7 \
y
lle wynosi objetos¢ walca obrotowego? :
/
\\ ______ o
1"‘\" _;" )

A) mniej niz 30 cm3
B) 30cm?
Q) 32cm3
D) 36cm?
E) 40cm’?

F) wiecejniz40 cm?

15
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Wszyscy uczniowie z trzech szkét (o, 8, y) wzieli udziat w konkursie, w ktérym kazdy uczen
uzyskat 0, 1, 2, lub 3 punkty. Wyniki uczniéw sg przedstawione na ponizszych wykresach

i w tabelach.
Wyniki uczniéw szkoty a Wyniki uczniéw szkoty
z 50
:g 40 00 punktow
§ 38 - O 1 punkt
% 10 — @ 2 punkty
S 0 T T T 1 |3 punkty
Opkt 1pkt 2pkt 3pkt

Wyniki uczniow szkoty y

Liczba punktow | 0 1 2 3

Liczba uczniow 0 25 35

Dla kazdej szkoty na podstawie wynikow uczniéw obliczono miare potozenia — mediane,
mode i $rednig arytmetyczna. Srednia liczba punktéw w szkole y wyniosta 1,24. Spo$rod
median we wszystkich szkotach zostanie wybrana najmniejsza wartos¢, tak samo bedzie
w przypadku mad i srednich arytmetycznych.

Mediana Moda Srednia arytmetyczna

Szkota a

Szkota

Szkotay 1,24

Najmniejsza wartos¢
(czw)

maks. 3 punkty

26 Przyporzadkuj do kazdej miary polozenia (26.1-26.3) wykaz

26.1
26.2
26.3

wszystkich szkot (A-E), ktore osiagnety najmniejszg stwierdzong
wartosc tej miary.

Mediana
Moda

Srednia arytmetyczna

A) tylko szkota a
B
C
D) szkofa aiszkota 8

) tylko szkota 8
) tylko szkota y

E) szkota S iszkotay

SPRAWDZ, CZY WPISALES/AS WSZYSTKIE ODPOWIEDZI DO KARTY ODPOWIEDZI.

16
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