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MATEMATYKA 
MAMZD25P0T04 

TEST DYDAKTYCZNY

Maksymalna ilość punktów: 50 

Próg zaliczenia: 33% 

 1  Podstawowe informacje dotyczące 

zadań 

• Test dydaktyczny zawiera 25 zadań. 

• Czas pracy oznaczono w kartach 
odpowiedzi. 

• W czasie pracy można korzystać tylko z: 
przyborów do pisania i rysowania, „Tablic 
matematyczno-fizyczno-chemicznych” 
i prostego kalkulatora bez karty graficznej, 
nieposiadającego funkcji rozwiązywania 
równań i przekształcania wyrażeń 
algebraicznych. Nie można używać 
kalkulatora programowalnego. 

• Obok każdego zadania umieszczono 
maks. ilość punktów. 

• Odpowiedzi wpisuj do karty odpowiedzi. 

• Niejednoznaczny lub nieczytelny zapis 
zostanie uznany za błędny. 

• Notować można w arkuszu zadań, notatki 
nie zostaną ocenione. 

• Pierwszą część testu dydaktycznego 
(zadania 1–14) tworzą zadania otwarte. 

• W drugiej części testu dydaktycznego 
(zadania 15–25) zawarte są zadania 
zamknięte z wyborem odpowiedzi. We 
wszystkich zadaniach /lub ich częściach/ 
tylko jedna odpowiedź jest poprawna. 

• Za brak rozwiązania lub nieprawidłowe 
rozwiązanie całego zadania nie przydziela 
się punktów ujemnych. 

 2  Zasady poprawnego zapisu odpowiedzi 

• Pisz długopisem z niebieskim lub czarnym 
wkładem. Pisz wyraźnie, czytelnie, 
uważaj, by długopis nie przerywał. 

• O ile będziesz rysować zwykłym ołówkiem, 
pogrub wszystko długopisem. 

• Ocenione zostaną tylko odpowiedzi 
umieszczone w karcie odpowiedzi. 

 2.1  Wskazówki do zadań otwartych 

• Wyniki wpisuj czytelnie do 
wyznaczonych białych pól. 

 

• Jeżeli wymagane jest całe rozwiązanie, 
przedstaw, oprócz wyniku, cały przebieg 
rozwiązania. Jeżeli podasz tylko wynik, to 
nie otrzymasz za to zadanie żadnych 
punktów. 

• Zapisy obok wyznaczonych białych pól 
nie zostaną ocenione. 

• Błędny zapis przekreśl i zapisz nowe 
rozwiązanie. 

 2.2  Wskazówki do zadań zamkniętych 

• Poprawną odpowiedź oznacz wyraźnie 
krzyżykiem w białym polu na karcie 
odpowiedzi, wg rysunku – dokładnie. 

 

• Jeżeli chcesz zmienić odpowiedź, 
starannie zakoloruj oznaczone pole, zaś 
wybraną odpowiedź oznacz krzyżykiem 
w nowym polu. 

 

• Jakikolwiek inny sposób wpisywania 
odpowiedzi i wnoszenia poprawek 
uznany zostanie za odpowiedź błędną. 

 
 

NIE OTWIERAJ ARKUSZA ZADAŃ, POCZEKAJ NA DECYZJĘ OSOBY NADZORUJĄCEJ!
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TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 1 

Autobus głównej linii komunikacyjnej odjeżdża z przystanku początkowego o godz. 13:00, 

a następnie w ciągu całego popołudniowego szczytu komunikacyjnego, tj. od 13:00 do 18:00, 

zawsze co 5 minut. 

Zaraz za wspomnianym przystankiem znajduje się skrzyżowanie z sygnalizacją świetlną, gdzie 

w ciągu całego popołudniowego szczytu dla kierunku jazdy od przystanku światło zmieni się 

na czerwone o pełnej godzinie, a następnie co 3 minuty. Czerwone światło zawsze świeci 

nie dłużej niż pół minuty. 

(CZVV) 

1 punkt 
1 Oblicz, ile autobusów głównej linii komunikacyjnej odjeżdżających 

z przystanku początkowego przejedzie przez skrzyżowanie w godzinach 

szczytu popołudniowego, nie zatrzymując się na czerwonym świetle. 

 
 
 
 
 
 
 

1 punkt 
2  

Dla 𝑛 ∈ N wyprowadź szesnastokrotność wyrażenia (
1

4
)

−256𝑛

. 

Wynik zapisz w postaci potęgi o podstawie 4. 

 
 
 
 
 
 
 

1 punkt 
3 Znajdź wszystkie liczby całkowite 𝑘, które spełniają obie nierówności: 

|π − 10| < 𝑘 < π + 7 
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maks. 2 punkty 
4 Uprość dla 𝑥 ∈ R ∖ {0}, 𝑦 ∈ R ∖ {0}, 𝑥 ≠ 𝑦, 𝑥 ≠ −𝑦: 

(
𝑥 + 𝑦

2𝑥 − 2𝑦
−

𝑥 − 𝑦

2𝑥 + 2𝑦
) ⋅ (

1

𝑦
−

1

𝑥
) = 

W karcie odpowiedzi przedstaw cały przebieg rozwiązania. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 5 

W zbiorniku paliwa samochodu osobowego mieści się maksymalnie 48 litrów benzyny.  

Samochód wystartował z pełnym zbiornikiem i przez całą podróż utrzymywał średnie zużycie 

paliwa na poziomie 6 litrów benzyny na 100 km jazdy. 

(CZVV) 

maks. 2 punkty 
5 Odległość w kilometrach przejechaną przez samochód 

oznaczono literą 𝑑. 

5.1 Za pomocą wyrażenia zawierającego zmienną 𝑑 wyraź w litrach objętość benzyny 

pozostałej w zbiorniku po przejechaniu odległości 𝑑. 

 
 
 
 
5.2 W zbiorniku samochodu pozostało 27 litrów benzyny. 

Oblicz, ile kilometrów przejechał samochód. 
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maks. 2 punkty 
6 Rozwiąż układ równań dla 𝑥 ∈ R, 𝑦 ∈ R i 𝑧 ∈ R: 

5𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = 8

−𝑥 − 𝑦 − 2𝑧 = 8

𝑥 + 𝑧 = 2

 

W karcie odpowiedzi przedstaw cały przebieg rozwiązania. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

maks. 2 punkty 
7 Rozwiąż w zbiorze R: 

log
10

(1 000 − 𝑥2) = 2 ⋅ log
10

10 

W karcie odpowiedzi przedstaw cały przebieg rozwiązania. 
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maks. 2 punkty 
8 Dla wszystkich dopuszczalnych 𝑥 ∈ R dane są wyrażenia 𝑈 i 𝑉: 

𝑈 =
1

4
⋅

1

𝑥 + 6
 

𝑉 =
2

𝑥 + 3
−

5

3𝑥 + 9
 

Określ wszystkie 𝑥 ∈ R, dla których wyrażenia 𝑈 i 𝑉 mają tę samą wartość. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

maks. 2 punkty 
9 Rozwiąż w przedziale ⟨0; 2π⟩: 

−2 ⋅ sin 𝑥 = √3 
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TEKST ŹRÓDŁOWY I RYSUNEK DO ZADANIA 10 

Funkcje kwadratowe 𝑓, 𝑔 są zdefiniowane dla wszystkich 𝑥 ∈ R: 

𝑓: 𝑦 = (𝑥 + 1)2 

𝑔: 𝑦 = −𝑥2 + 5 

 

(CZVV) 

maks. 3 punkty 
10  

10.1 W kartezjańskim układzie współrzędnych Oxy skonstruuj wykresy obu funkcji 

kwadratowych 𝑓, 𝑔 i zaznacz punkty P, Q, w których wykresy się przecinają. 

W karcie odpowiedzi pogrub wszystko długopisem. 

10.2 Określ obie współrzędne każdego z punktów przecięcia P, Q wykresów funkcji 𝑓 i 𝑔. 

 

O x 

y 

1 

1 
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TEKST ŹRÓDŁOWY I RYSUNEK DO ZADANIA 11 

W kartezjańskim układzie współrzędnych Oxy dane są punkty A [−3; −1], C [3; 2] i S [−1; 2].  

Punkt S jest środkiem boku AB trójkąta ABC. 

 

(CZVV) 

maks. 2 punkty 
11  

11.1 Oblicz obie współrzędne wierzchołka B trójkąta ABC. 

11.2 Znajdź równanie ogólne prostej, na której leży środkowa tc poprowadzona 

do boku AB trójkąta ABC. 

 
 
 
 
 
 
 

maks. 2 punkty 
12 W ciągu arytmetycznym (𝑎𝑛)𝑛=1

∞  dane jest: 

𝑎3 + 𝑎5 = 0, 𝑎1 = 9 

Oblicz 

12.1 czwarty wyraz 𝑎4 ciągu, 

12.2 sumę pierwszych pięciu wyrazów ciągu. 

 

O x 

y 

1 

1 
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TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 13 

Czasza kuli ma pole powierzchni 20π cm2 i stanowi 20% powierzchni całej kuli. 

(CZVV) 

1 punkt 
13 Oblicz promień kuli w cm. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 14 

Średnia arytmetyczna mas wszystkich jabłek na stole wynosiła 214 g. Z tych jabłek zostawiliśmy 

na stole tylko trzy większe jabłka, a pozostałe jabłka włożyliśmy do pustego koszyka. 

Średnia arytmetyczna mas trzech jabłek pozostawionych na stole wynosi 240 g  

a średnia arytmetyczna mas wszystkich jabłek w koszyku wynosi 208 g. 

(CZVV) 

maks. 2 punkty 
14 Przy użyciu równania lub układu równań oblicz, ile jabłek 

włożyliśmy do koszyka. 

W karcie odpowiedzi przedstaw cały przebieg rozwiązania (opis niewiadomych, 

wyprowadzenie równania lub układu równań, rozwiązanie i odpowiedź). 
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TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 15 

Lena zakupiła obligację w cenie 200 tysięcy koron.  

Po upływie terminu zapadalności obligacji Lena otrzymała 234 tysiące koron, co stanowiło 

cenę zakupu obligacji powiększoną o odsetki opodatkowane 15% podatkiem dochodowym. 

(CZVV) 

maks. 3 punkty 
15 Oceń prawdziwość następujących zdań (15.1–15.3).  

Zaznacz T – tak, jeśli jest prawdziwe, lub N – nie, jeśli jest nieprawdziwe. 

 T N 
15.1 Lena otrzymała kwotę o 17% wyższą od ceny zakupu obligacji.   

15.2 Podatek od odsetek od obligacji Leny wynosił 6 000 koron.   

15.3 Przed opodatkowaniem odsetki od obligacji były o 15% wyższe niż     

po opodatkowaniu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 16 

W przedszkolu są nożyczki zarówno dla praworęcznych, jak i leworęcznych, aby dzieci podczas 

wycinania mogły ćwiczyć rękę wiodącą. Wszystkie dzieci przychodzą do przedszkola rano, 

niektóre z nich wychodzą po obiedzie, a reszta zostaje na popołudniowy program. 

Podczas porannego wycinania dzieci leworęczne stanowiły 10% wszystkich dzieci obecnych 

w przedszkolu. Niektóre dzieci praworęczne poszły po obiedzie do domu, podczas gdy 

wszystkie dzieci leworęczne zostały na program popołudniowy. Podczas popołudniowego 

wycinania dzieci leworęczne stanowiły już 25% wszystkich dzieci obecnych w przedszkolu. 

(CZVV) 

2 punkty 
16 Ile procent dzieci praworęcznych poszło po obiedzie do domu? 

A) 15% 

B) 20% 

C) 40% 

D) 60% 

E) więcej niż 60% 
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2 punkty 
17 Dla której z następujących nierówności jest zbiorem wszystkich 

rozwiązań w zbiorze R przedział (2; 3)? 

A) 𝑥2 + 6𝑥 + 5 < 0 

B) 𝑥2 − 6𝑥 + 5 < 0 

C) 𝑥2 + 5𝑥 + 6 < 0 

D) 𝑥2 − 5𝑥 + 6 < 0 

E) 𝑥2 − 5𝑥 − 6 < 0 

 
 
 
 
 
 

TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 18 

W kartezjańskim układzie współrzędnych Oxy dane są proste p, q. 

p: 𝑥 = 3𝑡, 

𝑦 = 1 − 𝑡,  𝑡 ∈ R 

q: 𝑥 + 3𝑦 − 6 = 0 

(CZVV) 

2 punkty 
18 Które z następujących zdań jest prawdziwe? 

A) Prosta q jest prostopadła do prostej p. 

B) Proste p, q nie są równoległe. 

C) Odległość między prostymi p, q wynosi 3. 

D) Proste p, q mają co najmniej dwa punkty wspólne. 

E) Żadne z poprzednich zdań (A–D) nie jest prawdziwe. 
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TEKST ŹRÓDŁOWY I RYSUNEK DO ZADAŃ 19–20 

Trapez ABCD składa się z pięciu przystających trójkątów równoramiennych (patrz rysunek). 

Pole trapezu ABCD wynosi 600 cm2 a jego wysokość 15 cm. 

 

(CZVV) 

2 punkty 
19 O ile cm różnią się długości obu podstaw trapezu ABCD? 

A) o 16 cm 

B) o 12 cm 

C) o 10 cm 

D) o 8 cm 

E) o inną długość 

 
 
 
 

2 punkty 
20 Ile wynosi obwód trapezu ABCD? 

A) 71 cm 

B) 91 cm 

C) 105 cm 

D) 110 cm 

E) 114 cm 

 

A B 

C D 
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TEKST ŹRÓDŁOWY I RYSUNEK DO ZADANIA 21 

Na rysunku jest ogród w kształcie trapezu, którego dłuższa podstawa  

mierzy 20 m, a dwa jego kąty wewnętrzne są ostre i mają miary 64° i 77°. 

 

 

 

 

 

(CZVV) 

2 punkty 
21 Która z następujących równości wyraża długość ramienia 𝑥 w metrach? 

A)   𝑥 = 20 ⋅
tg 64°

cos 77°

B) 𝑥 = 20 ⋅
tg 64°

sin 77°

C) 𝑥 = 20 ⋅
cos 64°

sin 77°

D) 𝑥 = 20 ⋅ tg 64° ⋅ cos 77°

E) 𝑥 = 20 ⋅ cos 64° ⋅ sin 77°

 

 

TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 22 

W pewnej wsi na Opolszczyźnie kilka rodzin umówiło się, żeby wysłać sobie nawzajem 

po jednej pocztówce z urlopu letniego i po jednej pocztówce z urlopu zimowego. 

Każda rodzina wybrała się tylko na jeden urlop letni i jeden urlop zimowy, a wszyscy dotrzymali 

umowy. W ten sposób łącznie wysłano 420 pocztówek z urlopu. 

(CZVV) 

2 punkty 
22 Ile rodzin umówiło się na wysyłanie pocztówek z urlopu? 

A) mniej niż 14 rodzin 

B) 14 rodzin 

C) 15 rodzin 

D) 20 rodzin 

E) więcej niż 20 rodzin 

 

20 m 

64° 

77° 

𝑣 𝑥 
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TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 23 

W skrzynce znajduje się 15 butelek białego wina, z czego dokładnie 3 butelki to wina 

z odmiany Chardonnay. Ze skrzynki wybieramy losowo 5 butelek wina. 

(CZVV) 

2 punkty 
23 Jakie jest prawdopodobieństwo, że dokładnie dwie spośród wybranych 

butelek wina będą z odmiany Chardonnay? 

A)  
20

91

B)
10

91

C)
4

91

D)
2

91

E) inna wartość prawdopodobieństwa

 

 
 
 
 

TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 24 

Funkcja 𝑓 jest zdefiniowana dla wszystkich dopuszczalnych wartości 𝑥 ∈ R: 

𝑓: 𝑦 =
1 − 3𝑥

𝑥
 

W kartezjańskim układzie współrzędnych Oxy skonstruujemy wykres funkcji 𝑓. 

(CZVV) 

2 punkty 
24 Która z następujących prostych (a, b, c, d, e) nie ma żadnego punktu 

wspólnego z wykresem funkcji 𝑓? 

A) a: 𝑥 = −3 

B) b: 𝑥 = 3 

C) c: 𝑦 = −3 

D) d: 𝑦 = 3 

E) e: 𝑦 = 1 − 3𝑥 
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TEKST ŹRÓDŁOWY I RYSUNEK DO ZADANIA 25 

Przekrojem prostopadłościanu ABCDEFGH jest kwadrat ACGE o polu powierzchni 841 cm2.  

Długość krawędzi BC prostopadłościanu wynosi 𝑏 = 21 cm. 

 

(CZVV) 

maks. 4 punkty 
25 Przyporządkuj do każdej ściany prostopadłościanu (25.1–25.2) 

jej pole powierzchni (A–F). 

25.1 BCGF _____ 

25.2 ABCD _____ 

 
A) mniejsze niż 441 cm2 

B) 441 cm2 

C) 580 cm2 

D) 609 cm2 

E) 735 cm2 

F) większe niż 735 cm2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SPRAWDŹ, CZY WPISAŁEŚ/AŚ WSZYSTKIE ODPOWIEDZI DO KARTY ODPOWIEDZI. 

A B 

C D 

E F 

G H 

𝑏 
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