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MATEMATYKA 
MAMZD25P0T01 

TEST DYDAKTYCZNY

Maksymalna ilość punktów: 50 

Próg zaliczenia: 33% 

 1  Podstawowe informacje dotyczące 

zadań 

• Test dydaktyczny zawiera 25 zadań. 

• Czas pracy oznaczono w kartach 
odpowiedzi. 

• W czasie pracy można korzystać tylko z: 
przyborów do pisania i rysowania, „Tablic 
matematyczno-fizyczno-chemicznych” 
i prostego kalkulatora bez karty graficznej, 
nieposiadającego funkcji rozwiązywania 
równań i przekształcania wyrażeń 
algebraicznych. Nie można używać 
kalkulatora programowalnego. 

• Obok każdego zadania umieszczono 
maks. ilość punktów. 

• Odpowiedzi wpisuj do karty odpowiedzi. 

• Niejednoznaczny lub nieczytelny zapis 
zostanie uznany za błędny. 

• Notować można w arkuszu zadań, notatki 
nie zostaną ocenione. 

• Pierwszą część testu dydaktycznego 
(zadania 1–14) tworzą zadania otwarte. 

• W drugiej części testu dydaktycznego 
(zadania 15–25) zawarte są zadania 
zamknięte z wyborem odpowiedzi. We 
wszystkich zadaniach /lub ich częściach/ 
tylko jedna odpowiedź jest poprawna. 

• Za brak rozwiązania lub nieprawidłowe 
rozwiązanie całego zadania nie przydziela 
się punktów ujemnych. 

 2  Zasady poprawnego zapisu odpowiedzi 

• Pisz długopisem z niebieskim lub czarnym 
wkładem. Pisz wyraźnie, czytelnie, 
uważaj, by długopis nie przerywał. 

• O ile będziesz rysować zwykłym ołówkiem, 
pogrub wszystko długopisem. 

• Ocenione zostaną tylko odpowiedzi 
umieszczone w karcie odpowiedzi. 

 2.1  Wskazówki do zadań otwartych 

• Wyniki wpisuj czytelnie do 
wyznaczonych białych pól. 

 

• Jeżeli wymagane jest całe rozwiązanie, 
przedstaw, oprócz wyniku, cały przebieg 
rozwiązania. Jeżeli podasz tylko wynik, to 
nie otrzymasz za to zadanie żadnych 
punktów. 

• Zapisy obok wyznaczonych białych pól 
nie zostaną ocenione. 

• Błędny zapis przekreśl i zapisz nowe 
rozwiązanie. 

 2.2  Wskazówki do zadań zamkniętych 

• Poprawną odpowiedź oznacz wyraźnie 
krzyżykiem w białym polu na karcie 
odpowiedzi, wg rysunku – dokładnie. 

 

• Jeżeli chcesz zmienić odpowiedź, 
starannie zakoloruj oznaczone pole, zaś 
wybraną odpowiedź oznacz krzyżykiem 
w nowym polu. 

 

• Jakikolwiek inny sposób wpisywania 
odpowiedzi i wnoszenia poprawek 
uznany zostanie za odpowiedź błędną. 

 
 

NIE OTWIERAJ ARKUSZA ZADAŃ, POCZEKAJ NA DECYZJĘ OSOBY NADZORUJĄCEJ!
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TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 1 

Na targu jest dwóch sprzedawców sprzedających borówki.  

Pierwszy sprzedawca sprzedaje 1 litr za 150 koron. Wiadomo, że 1 litr borówek waży 650 g.  

Drugi sprzedawca sprzedaje borówki na wagę i 0,5 kg kosztuje 120 koron. 

Klient kupił tańsze borówki za łączną kwotę 600 koron. 

(CZVV) 

1 punkt 
1 Oblicz, za ile koron klient kupiłby droższe borówki o tej samej wadze. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 2 

Ruch wahadła matematycznego opisano równaniem  

𝑇 = 2π ⋅ √
𝑙

𝑔
 , 

gdzie 𝑇 to okres drgań wahadła, 𝑙 to długość wahadła i 𝑔 to przyspieszenie grawitacyjne. 

(CZVV) 

1 punkt 
2 Z podanego równania wyprowadź wzór na długość wahadła 𝑙. 

 
  



 

3 

maks. 2 punkty 
3 Zbiór A zawiera wszystkie dzielniki całkowite liczby 1 470.  

Zbiór B zawiera wszystkie liczby całkowite z przedziału (120; 320). 

Wypisz wszystkie liczby, które należą do części wspólnej A ∩ B obu zbiorów A, B. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

maks. 2 punkty 
4 Uprość dla 𝑎 ∈ R ∖ {−0,5; 0,5}: 

(1 − 2𝑎)2 ∶ (
1 + 4𝑎2

1 + 2𝑎
− 2𝑎) = 

W karcie odpowiedzi przedstaw cały przebieg rozwiązania. 
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TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADAŃ 5–6 

W naszym samochodzie można stosować dwa rodzaje paliwa – zwykłe lub premium. 

Przy spalaniu paliwa zwykłego średnie zużycie paliwa na 100 km jazdy naszym samochodem 

wynosi 6,5 litra, przy spalaniu paliwa premium spada do 5,8 litra.  

Zawsze kupowaliśmy litr paliwa zwykłego za 34,80 koron, podczas gdy cena 1 litra paliwa 

premium była o 𝑥 koron wyższa niż cena 1 litra paliwa zwykłego. 

(CZVV) 

maks. 2 punkty 
5 Naszym samochodem regularnie pokonywaliśmy trasę o długości 𝑑 km. 

5.1 Zapisz za pomocą wyrażenia zawierającego zmienną 𝑑, ile koron średnio 

zapłaciliśmy za paliwo zwykłe, które nasz samochód zużył na tej trasie. 

 
 
 
 
5.2 Zapisz za pomocą wyrażenia zawierającego zmienne 𝑥 i 𝑑, ile koron średnio 

zapłaciliśmy za paliwo premium, które nasz samochód zużył na tej trasie. 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 punkt 
6 Za paliwo, które nasz samochód zużył na tej samej trasie, zapłaciliśmy tyle 

samo przy spalaniu paliwa zwykłego, co przy spalaniu paliwa premium. 

Oblicz, o ile koron był droższy 1 litr paliwa premium niż 1 litr paliwa zwykłego. 
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maks. 2 punkty 
7 Rozwiąż układ równań dla 𝑥 ∈ R, 𝑦 ∈ R i 𝑧 ∈ R: 

𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 15

𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 = 3

2𝑥 + 3𝑧 = 9

 

W karcie odpowiedzi przedstaw cały przebieg rozwiązania. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 8 

Średnie wynagrodzenie wszystkich pracowników wydziału wynosi 46 200 koron. 

Pracownicy z dłuższym stażem stanowią jedną trzecią wszystkich pracowników wydziału, 

a ich średnie wynagrodzenie jest o 6 000 koron wyższe niż średnie wynagrodzenie 

pozostałych pracowników wydziału. 

(CZVV) 

maks. 2 punkty 
8 Przy użyciu równania lub układu równań oblicz średnie 

wynagrodzenie pracowników z dłuższym stażem. 

W karcie odpowiedzi przedstaw cały przebieg rozwiązania (opis niewiadomych, 

wyprowadzenie równania lub układu równań, rozwiązanie i odpowiedź). 
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TEKST ŹRÓDŁOWY I RYSUNEK DO ZADANIA 9 

Funkcja kwadratowa 𝑓: 𝑦 =
1

2
𝑥2 − 2 jest dana dla wszystkych wartości 𝑥 ∈ R. 

W kartezjańskim układzie współrzędnych Oxy wykres funkcji liniowej 𝑔 i wykres funkcji 𝑓 

mają dokładnie dwa punkty wspólne: A [4; 𝑎2], B [0; 𝑏2]. 

 

(CZVV) 

maks. 2 punkty 
9  

9.1 W kartezjańskim układzie współrzędnych Oxy skonstruuj wykres funkcji kwadratowej 𝑓. 

W karcie odpowiedzi pogrub wszystko długopisem. 

9.2 Napisz wzór funkcji liniowej 𝑔. 

 
 
 
 
 
 

maks. 2 punkty 
10 Dane jest 𝑥 ∈ R, dla którego: 

log
4
𝑥 = 5 

Oblicz dla danego 𝑥: 

10.1 (log
4
𝑥)

3
= 

10.2 log
4
𝑥3 = 

 

O x 

y 

1 

1 
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TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 11 

W kartezjańskim układzie współrzędnych Oxy dane są dwie proste równoległe p, q. 

Prosta p jest określona równaniem 𝑥 + 2𝑦 + 4 = 0, prosta q przechodzi przez punkt Q [1; 0]. 

(CZVV) 

maks. 2 punkty 
11  

11.1 Napisz równanie ogólne prostej q. 

11.2 Oblicz odległość między prostymi p, q. 

 
 
 
 
 
 
 
 

TEKST ŹRÓDŁOWY I RYSUNEK DO ZADANIA 12 

W kartezjańskim układzie współrzędnych Oxy dany jest punkt A [−1; 4]. 

Punkt B [3; 𝑏2] jest położony w taki sposób, że wektor u⃗ = B− A ma wielkość 5. 

 

(CZVV) 

maks. 2 punkty 
12 Określ współrzędne punktu B.  

Dla każdego punktu B spełniającego dane warunki napisz obie współrzędne. 

 
  

O x 

y 

1 

1 
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maks. 2 punkty 
13 W nieskończonym ciągu geometrycznym (𝑎𝑛)𝑛=1

∞  dane jest: 

𝑎3 = 5,
𝑎4

𝑎2
= 9 

13.1 Oblicz piąty wyraz 𝑎5 ciągu. 

13.2 Określ, ile razy większa jest suma wyrazów 𝑎5 + 𝑎6 niż suma wyrazów 𝑎1 + 𝑎2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

maks. 2 punkty 
14 W rombie stosunek wysokości do długości boku wynosi 3 ∶ 8. 

Oblicz miarę 𝜑 ostrego kąta wewnętrznego rombu.  

Wynik zaokrąglij do całych stopni. 

W karcie odpowiedzi przedstaw cały przebieg rozwiązania. 
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TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 15 

Pierwsza kostka do gry jest sześciościenna i może na niej z jednakowym prawdopodobieństwem 

wypaść dowolna liczba od 1 do 6. Druga kostka jest ośmiościenna i może na niej z jednakowym 

prawdopodobieństwem wypaść dowolna liczba od 1 do 8. 

Podczas rzutu obiema kostkami rozważmy następujące zdarzenia:  

Zdarzenie X: Na obu kostkach wypadnie liczba nieparzysta.  

Zdarzenie Y: Suma liczb, które wypadną na kostkach, jest nieparzysta.  

Zdarzenie Z: Suma liczb, które wypadną na kostkach, jest parzysta. 

(CZVV) 

maks. 3 punkty 
15 Oceń prawdziwość następujących zdań (15.1–15.3).  

Zaznacz T – tak, jeśli jest prawdziwe, lub N – nie, jeśli jest nieprawdziwe. 

 T N 

15.1 Prawdopodobieństwo zdarzenia X wynosi 0,25.    

 

15.2 Prawdopodobieństwo zdarzenia Y jest takie samo jak prawdopodobieństwo    

zdarzenia X. 

15.3 Prawdopodobieństwo zdarzenia Z jest większe niż prawdopodobieństwo    

zdarzenia Y. 

 

TEKST ŹRÓDŁOWY I RYSUNEK DO ZADANIA 16 

Na płaszczyźnie leży półkole. Jego granica składa się z odcinka i półokręgu.  

Na granicy półkola jest położonych 7 różnych punktów w taki sposób, że trzy punkty A, B, C 

leżą na odcinku, a pozostałe cztery punkty D, E, F, G leżą na półokręgu. 

 

(CZVV) 

2 punkty 
16 Ile różnych prostych zawiera zawsze co najmniej dwa 

z podanych 7 punktów? 

A) 15 prostych 

B) 17 prostych 

C) 19 prostych 

D) 21 prostych 

E) inna liczba prostych 

A B C 

D 

E F 

G 
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2 punkty 

17 W kartezjańskim układzie współrzędnych Oxy dane są niezerowe wektory  

u⃗ = (12; −8), v = (𝑎2; 𝑎). 

Dla którego 𝑎 ∈ R wektory u⃗ , v  są do siebie prostopadłe? 

A) 𝑎 = 0,25 

B) 𝑎 = 0,3 

C) 𝑎 = 0,6 

D) 𝑎 = 1,5 

E) dla żadnej z podanych wartości 𝑎 

 
 
 
 

TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 18 

Chusty trójkątne mają kształt trójkąta prostokątnego równoramiennego. Długość krótszego 

boku mniejszej chusty wynosi 50 cm. Pole powierzchni większej chusty jest o 125% większe 

niż pole powierzchni mniejszej chusty. 

(CZVV) 

2 punkty 
18 Ile wynosi długość dłuższego boku większej chusty?  

Wynik jest zaokrąglony do całych cm. 

A)  63 cm 

B)  71 cm 

C)  88 cm 

D) 106 cm 

E) 159 cm 
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TEKST ŹRÓDŁOWY I RYSUNEK DO ZADANIA 19 

Koło o promieniu 𝑟 ma takie samo pole powierzchni jak wycinek koła o kącie środkowym 𝜑  

i promieniu 
3

2
𝑟. 

 

(CZVV) 

2 punkty 
19 Ile wynosi miara kąta 𝜑? 

A) 120° 

B) 160° 

C) 200° 

D) 240° 

E) inna miara 

 

TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 20 

Przestrzeń wewnętrzna pojemnika ma kształt walca obrotowego o średnicy podstawy 12 cm 

i wysokości 16 cm. Poziom wody w pojemniku znajduje się na wysokości 11 cm od dna. 

Wrzucamy do pojemnika kulkę metalową o promieniu 3 cm. Kulka opadnie na dno, a poziom 

wody w pojemniku podniesie się. 

(CZVV) 

2 punkty 
20 O ile podniesie się poziom wody w pojemniku po wrzuceniu kulki? 

A) o 2,00 cm 

B) o 1,50 cm 

C) o 1,25 cm 

D) o 1,00 cm 

E) o 0,50 cm 

 

𝜑 
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TEKST ŹRÓDŁOWY I RYSUNEK DO ZADANIA 21 

Z sześcianu o krawędzi długości 𝑎 dwoma ukośnymi cięciami oddzielono graniastosłup 

trójkątny, tworząc w ten sposób nową bryłę (patrz rysunek). 

 

(CZVV) 

2 punkty 
21 Jaki jest stosunek pola powierzchni sześcianu do pola powierzchni 

nowej bryły (w tej kolejności)? 

A) 1 ∶ 1 

B) 9 ∶ 10 

C) 6 ∶ 7 

D) 5 ∶ 6 

E) 3 ∶ 5 

 
 

Sześcian Nowa bryła 

𝑎 

𝑎

2
 

𝑎

3
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TEKST ŹRÓDŁOWY I RYSUNEK DO ZADANIA 22 

W gęstej pajęczynie dekoracyjnej nitki są naciągnięte  

na konstrukcji z drutu. Każda nitka jest naciągnięta dookoła  

i przymocowana do wszystkich drutów konstrukcji. 

Najkrótsza nitka znajduje się najbliżej środka a jej długość  

wynosi 24 cm. Każda kolejna nitka jest o 4 mm dłuższa niż  

poprzednia. Ostatnia nitka jest naciągnięta na obwodzie  

pajęczyny a jej długość wynosi 2 m. 

 

(CZVV) 

2 punkty 
22 Ile nitek łącznie wykorzystano w pajęczynie dekoracyjnej? 

A) mniej niż 450 nitek 

B) 450 nitek 

C) 500 nitek 

D) 550 nitek 

E) więcej niż 550 nitek 

 
 
 
 
 
 
 
 

TEKST ŹRÓDŁOWY DO ZADANIA 23 

W stałych warunkach liczba bakterii rosła wykładniczo.  

W ciągu każdych 24 godzin liczba bakterii wzrosła 64-krotnie. 

(CZVV) 

2 punkty 
23 W jakim czasie liczba bakterii wzrosła 4-krotnie? 

A) za 1,5 godziny 

B) za 4 godziny 

C) za 6 godzin 

D) za 8 godziny 

E) w innym czasie 

 
  

… … 
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2 punkty 
24 Dane jest równanie z niewiadomą 𝑥 ∈ ⟨0; 2π⟩: 

tg 𝑥 = 3 ⋅ cotg 𝑥 

Ile rozwiązań ma dane równanie w podanym przedziale? 

A) żadne 

B) jedno 

C) dwa 

D) trzy 

E) cztery 

 
 
 
 
 

maks. 4 punkty 
25 Przyporządkuj do każdego przedziału (25.1–25.2) 

równanie (A–F), którego wszystkie rozwiązania w zbiorze R 

należą do tego przedziału. 

25.1 (−8; −2) _____ 

25.2 (2; 8) _____ 

 

A)  𝑥2 − 6𝑥 + 10 = 0

B)
(𝑥 + 3)(𝑥 − 1)

(1 − 𝑥)(𝑥 + 5)
= 0

C) 𝑥2 = 4𝑥

D) 𝑥2 = 16

E) 𝑥2 + 15 = 8𝑥

F) (𝑥 − 4)2 = 9

 

 
 
 
 
 
 
 
 

SPRAWDŹ, CZY WPISAŁEŚ/AŚ WSZYSTKIE ODPOWIEDZI DO KARTY ODPOWIEDZI. 
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