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TEST DYDAKTYCZNY

Maksymalna ilos¢ punktéw: 50
Prog zaliczenia: 33%

i

» Test dydaktyczny zawiera 22 zadan.

Podstawowe informacje dotyczace
zadan

« Czas pracy oznaczono w kartach
odpowiedzi.

» W czasie pracy mozna korzystac tylko z:
przyboréw do pisania i rysowania, ,Tablic
matematyczno-fizyczno-chemicznych”

i prostego kalkulatora bez karty graficzne;j,
nieposiadajacego funkgcji rozwigzywania
réwnan i przeksztatcania wyrazen
algebraicznych. Nie mozna uzywac
kalkulatora programowalnego.

» Obok kazdego zadania umieszczono
maks. ilos¢ punktéw.

» Odpowiedzi wpisuj do karty odpowiedzi.

+ Niejednoznaczny lub nieczytelny zapis
zostanie uznany za btedny.

« Notowac¢ mozna w arkuszu zadan, notatki
nie zostang ocenione.

o Pierwsza czes¢ testu dydaktycznego
(zadania 1-11) tworza zadania otwarte.

o W drugiej czesci testu dydaktycznego
(zadania 12-22) zawarte sg zadania
zamkniete z wyborem odpowiedzi. We
wszystkich zadaniach /lub ich czesciach/
tylko jedna odpowiedz jest poprawna.

» Zabrak rozwiazania lub nieprawidtowe
rozwigzanie catego zadania nie przydziela
sie punktow ujemnych.

Zasady poprawnego zapisu odpowiedzi

» Piszdlugopisem z niebieskim lub czarnym
wkiadem. Pisz wyraznie, czytelnie,
uwazaj, by dlugopis nie przerywat.

o Oile bedziesz rysowa¢ zwyktym otéwkiem,
pogrub wszystko dtugopisem.

» Ocenione zostang tylko odpowiedzi
umieszczone w karcie odpowiedzi.

@ Wskazowki do zadan otwartych

Wyniki wpisuj czytelnie do
wyznaczonych biatych pél.

pd

1 »

Jezeli wymagane jest cate rozwiazanie,
przedstaw, oprécz wyniku, caty przebieg
rozwigzania. Jezeli podasz tylko wynik, to
nie otrzymasz za to zadanie zadnych
punktow.

Zapisy obok wyznaczonych biatych pdl
nie zostana ocenione.

Btedny zapis przekresl i zapisz nowe
rozwigzanie.

@l Wskazowki do zadan zamknietych

Poprawng odpowiedz oznacz wyraznie
krzyzykiem w biatym polu na karcie
odpowiedzi, wg rysunku - dokfadnie.

A B C D
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Jezeli chcesz zmieni¢ odpowiedz,
starannie zakoloruj oznaczone pole, za$
wybrang odpowiedz oznacz krzyzykiem
w nowym polu.

A B C D
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Jakikolwiek inny sposéb wpisywania
odpowiedzi i wnoszenia poprawek
uznany zostanie za odpowiedz btedna.

NIE OTWIERAJ ARKUSZA ZADAN, POCZEKAJ NA DECYZJE OSOBY NADZORUJACEJ!

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani



1 punkt
1 Rozl6z wyrazenie ze zmienng x € R na iloczyn dwumianéw liniowych.

x3—3x2—x+3=

1 punkt
2 Jeéli wielomian P(x) ze zmienng x € R podzielimy przez tréjmian (x? + x + 2),
to otrzymamy niepetny iloraz (x — 2) i reszte (—4).
Okresl wielomian P(x).
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Na ptaszczyznie Gaussa (w punktach przeciecia siatki) Ay
zaznaczono liczby zespolone z; i z,.
Danejest: z = z; : z,.
i
® >
Z Ol 1 X
Z3
(@4%)
1 punkt
3 Zapisz liczbe z w postaci trygonometrycznej tak, aby jej

argument ¢ znajdowat sie w przedziale (0; 21).
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Zaktad produkcyjny wyprodukowat zestaw identycznych kosiarek, a koszty produkgji
kazdej z nich byty takie same. Potowe kosiarek zaktad sprzedat w cenie o 70% wiekszej, niz
wynosity koszty ich produkgcji. Kazda kolejna kosiarke zaktad sprzedaje w cenie o 50% wiekszej
niz koszty jej produkgji.

Pomimo tego, ze zakfad nie sprzedat jeszcze wszystkich kosiarek, pienigdze uzyskane
za sprzedane kosiarki juz teraz doktadnie pokryty koszty produkcji catego zestawu kosiarek.

(@4%)

maks. 3 punkty
4 Oblicz, ile procent wszystkich wyprodukowanych kosiarek

zaklad juz sprzedat.

W karcie odpowiedzi przedstaw caty przebieg rozwigzania.
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Dla wszystkich x € R dana jest funkcja f:y = a*, gdzie a € R* \ {1} i dla ktérej dane jest:

ax+2 =2.ag%

Ay

(@4%Y)
maks. 2 punkty

5.1 Narysuj wykres funkgji f w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych Oxy
i zaznacz na wykresie wszystkie punkty, ktorych wspétrzedne x sa podane w tabeli
(oblicz brakujgce wspotrzedne y).

W karcie odpowiedzi popraw wszystko dtugopisem.

52  Oblicz wartosc¢ f(1).
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W kartezjanskim ukfadzie wspétrzednych Oxy skonstruowany
jest wykres funkcji kwadratowej f o dziedzinie R.

Dla funkgji g dane jest: g(x) = —f(x + 2).

(czvw)
maks. 2 punkty

6.1 Dziedzine funkcji g mozna zapisac jako sume (l; U I) dwdch przedziatow takich, ze
v kazdym z nich funkcja g jest monotoniczna.

Z obu tych przedziatow podaj ten przedziat, w ktérym funkcja g jest malejaca.

6.2  Okresl wspotrzedne punktu przeciecia Y wykresu funkcji g z osig wspotrzednych y.
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Na pfaszczyznie lezg punkty A, S. Przez punkt A przechodzi prosta p.

(@4%Y)
maks. 3 punkty

7 Punkt A to wierzchotek prostokata ABCD. Na prostej p lezy jeszcze
wierzchotek C prostokata.
Punkt S to srodek boku CD prostokata ABCD.

7.1 Szukamy wierzchotkow B, C, D prostokata ABCD.
Sporzadz szkic prostokata ABCD i przeprowadz analize lub opisz przebieg konstrukgji.

7.2 Na rysunku skonstruuj brakujace wierzchotki prostokata ABCD i narysuj prostokat.
Znajdz wszystkie rozwigzania.

W karcie odpowiedzi popraw wszystko dlugopisem.
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W szescianie ABCDEFGH punkt X lezy na krawedzi EH, punkt Y lezy na krawedzi AE
a punkt Z na krawedzi BC.

Y+ e------ F---)¢

(czw)
maks. 2 punkty
8 Skonstruuj przekroj szescianu ABCDEFGH ptaszczyzna XYZ.

W karcie odpowiedzi popraw wszystko diugopisem.
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Na rysunku sg trzy figury sktadajgce sie z kwadratéw o boku dtugosci 1 cm.

Po tych figurach nastepujg kolejne. Figura z liczba porzadkowg n > 1 powstanie
z poprzedniej figury poprzez dodanie dolnego rzedu, ktéry zawiera n kwadratow.

pierwsza druga trzecia
figura figura figura

(czvv)
maks. 3 punkty

9 Jedna z figur skfada sie z 210 kwadratow.
9.1 Oblicz liczbe porzadkowa tej figury.
9.2  Obliczw cm obwdd tej figury.

W karcie odpowiedzi przedstaw caty przebieg rozwigzania obu czesci zadania.
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Szara figura skfada sie z nieskonczenie wielu tréjkatow rownoramiennych. Kazde dwa
sgsiednie tréjkaty maja doktadnie jeden wspdlny punkt, a mniejszy trojkat jest obrazem
wiekszego w jednoktadnosci o $rodku V. Na rysunku narysowane sa tylko 4 trojkaty.

W najwiekszym tréjkacie dtugos¢ podstawy wynosi 14 cm i wysokos¢ opuszczona
na podstawe wynosi 7 cm.

Wysokos¢ catej figury wynosi 28 cm.

28 cm

(czwv)

maks. 3 punkty
10 Oblicz w cm? pole powierzchni szarej figury.

W karcie odpowiedzi przedstaw caty przebieg rozwigzania.
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Prostokatna dziatka ABCD ma wymiary 360 m i 480 m. Na terenie dziatki znajduje sie staw.

Pierwsza $ciezka miedzy przeciwleglymi rogami dziatki to linia tamana AMNC, druga $ciezka
to linia tamana AXYC. Oba punkty X, M lezg na przekatnej AC, punkty N, Y leza na bokach
prostokata a odcinki MN, XY sg rownolegte do bokéw prostokata.

.

480 m 480 m X

C Y C

N

A 360m A 360m

(czwv)

maks. 4 punkty
11

11.1 W przypadku pierwszej sciezki dlugos¢ odcinka AM to dwie trzecie dtugosci
przekatnej AC.

Oblicz stosunek dtugosci odcinka AM do dtugosci linii ftamanej MNC.

11.2 W przypadku drugiej sciezki dtugos¢ odcinka AX jest taka sama jak dtugos¢ linii
tamanej XYC.

Oblicz w metrach dtugos¢ linii tamanej AXYC reprezentujacej druga sciezke.

W karcie odpowiedzi przedstaw caly przebieg rozwigzania obu czesci zadanie.
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12

12.1

12.2

12.3

maks. 3 punkty
Przyporzadkuj do kazdego zadania (12.1-12.3) jego
rozwigzanie (A-F).

Otto ma 8 gier a Szymon 6 gier (wszystkie z 14 gier r6znig sie od siebie).
Otto wymieni ktorekolwiek 2 swoje gry na dowolne 2 gry Szymona.

Na ile sposobow chtopcy moga wymienic gry?

Na zegarze cyfrowym kazdy prezentowany czas (w godzinach i minutach)
miedzy po6tnoca a godzing 10 jest wyswietlany w postaci doktadnie trzech cyfr
(np. 0:08, 0:21, 9:50).

lle z tych prezentowanych czasow zawiera trzy wzajemnie rézne cyfry?

W kinie zostato tylko 5 wolnych miejsc w pigtym rzedzie i 2 miejsca w drugim
rzedzie. Cztery z siedmiu nowo przybytych 0séb chca usigs¢ w pigtym rzedzie,
jedna osoba w drugim rzedzie, a pozostatym dwém osobom jest obojetne,
gdzie beda siedziec.

Na ile sposobow mozna rozmiesci¢ tych 7 oséb na wolnych miejscach
zgodnie z ich wymaganiami?

A) 420
B) 432
C) 458
D) 480
E) 486

F) innaliczba

11



13

13.1
13.2
13.3

Prosta p: y = x przecina krzywa stozkowa w punktach M, N.

maks. 3 punkty

Przyporzadkuj do kazdej krzywej stozkowej (13.1-13.3) odlegtos¢ (A-F)
punktow M, N.

Okrag o srodku S[0; 0] przechodzacy przez punkt A[—4; 2].
Elipsa okreslona réwnaniem x2 + 4y2 — 40 = 0.

Parabola o wierzchotku V[0; —1,5] i ognisku F[0; —1].

A)

42
2V10
8
45
16

inna odlegtos¢

12
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W kartezjanskim ukfadzie wspétrzednych Oxy narysowana jest prosta p i punkt S.

Ay
p

(Punkt S jest punktem przeciecia siatki, prosta p przechodzi przez 6 punktow przeciecia
widocznej czesci siatki.)

(czwv)
2 punkty
14 Prosta g jest obrazem prostej p w symetrii Srodkowej o $srodku S.
Ktore rownanie jest rownaniem ogolnym prostej g?
A) x—2y+4=0
B) x—2y—4=0
QO 2x—y+5=0
D) 2x—y+3=0
E) 2x—y—-3=0
2 punkty

15 Ktora nierownos¢ ma w zbiorze R taki sam zbior wszystkich rozwigzan
jak nieréwnos¢ x — 1 < 0?

x—1

A <0
) -3
x2+1
B) <0
x—1
g ' o
x+1
x(x —1
( )<0
X
x—1
E) 5 <0
X

13




2 punkty
16 Jest dana liczba:

81121 _ 3481

ST

Ktore zdanie jest prawdziwe?

A) Liczba a nie jest liczba catkowita.

B) Liczba a jest liczba nieparzysta.

C) Liczba a jest wielokrotnoscia trzynastu.
D) Liczba a jest wieksza niz 817",

E) Liczba a mozna zapisa¢ w postaci 3, gdzie k € N.

TEKST ZRODLOWY | WYKRES DO ZADANIA 17

Wzér funkgji f ze zmienng x € (0; 4m) ma postac: y = a - sin(bx), gdziea,b € R.
Funkcja f okreslona jest nastepujacym wykresem.

A y
2
TN
0] 2T 4m X
(czvv)

2 punkty
17  Ktory zbior jest zbiorem wszystkich argumentow x € (0; 4m),
dla ktérych f(x) > —1?

A) <o; Hu (5—“; 4n>

6 6
B) <0; g) U (5?“;41'[>

C) (0;m) U (m; 4m)
o) (0:5) v (5]

(ﬂ_Sﬂ)
6’ 6

14
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Pétprosta bez punktu poczatkowego narysowana w kartezjanskim uktadzie
wspotrzednych Oxy jest wykresem funkcji g.

(czvy)

18

2 punkty
Kazda z pieciu funkgji h;-h; jest okreslona dla wszystkich x € R,
dla ktérych wyrazenie po prawej stronie jej wzoru ma sens.

Ktora z funkcji h,-h; ma taki sam wykres jak funkcja g?

log. x?
A) hpy= |095 "
5
2x - log. x
B) h2:y=W

C) hy:y = 5°9%

D) hy:y =log, 5"

_ (log, 5%)°

E) hs:y X

15
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W talii jest 12 kart ponumerowanych liczbami naturalnymi od 1 do 12. (Kazda karta
zawiera doktadnie jedna liczbe, zadne dwie karty nie s3 ponumerowane ta sama liczba.)
Tasujemy talie i losowo wybieramy dwie karty.
(czvw)

2 punkty
19  Jakie jest prawdopodobienstwo, ze suma obu liczb na wylosowanych
kartach jest podzielna przez szesc¢?

E) inna wartos¢ prawdopodobienstwa

TEKST ZRODLOWY DO ZADANIA 20

Mamy dwie bryty — walec obrotowy i pétkule.

Wysokos$¢ walca jest o potowe wieksza niz promien r jego podstawy.

Pole powierzchni potkuli (wtgcznie z podstawa) jest takie same jak pole powierzchni walca.
Promien poétkuli oznaczmy jako R.

(czvv)
2 punkty
20 Ktory wzor wyraza zaleznos¢ promieni Rir?
A) R=r
B) R= >
Q) R=+V3-r
30
D) R= £ T
2
V15
E) R = T T

16
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Profilowane ptyty z pianki akustycznej produkowane sa w dwdch wariantach.
Dolna czes¢ kazdej ptyty jest tworzona platforma w ksztalcie graniastostupa prawidtowego
czworokatnego, ktdrego wysokos¢ wynosi 2 cm a krawedz podstawy ma dtugos¢ 50 cm.

W pierwszym wariancie gorna podstawe platformy w catosci pokrywa
100 przystajacych ostrostupéw prawidtowych czworokatnych. Wysokos¢ kazdego
ostrostupa jest taka sama jak dtugos¢ jego krawedzi podstawy.

W drugim wariancie gérna podstawe platformy w catosci pokrywa 10 przystajacych
graniastostupow prostych trojkatnych. Podstawa graniastostupa trojkatnego ma ksztatt
trojkata rownoramiennego, a podstawa tego trojkata przylega do platformy. W tym tréjkacie
réwnoramiennym wysokos¢ opuszczona na podstawe jest taka sama jak dtugosc jego

podstawy.
# 2cm

50cm

50cm

#2cm

50 cm

50 cm

(czwv)

2 punkty
21 Jaki jest stosunek objetosci obu wariantow ptyt akustycznych

(wiekszej objetosci do mniejszej)?
A) 27:22

B) 14:9

Q 3:2

D) 2:1

E) inny stosunek

17
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Doktadnie trzy grupy wiezniéw A, B, C produkowaty kombinezony ochronne dla ratownikéw
medycznych. Kazdy wiezien z tej samej grupy uszyt takg sama liczbe kombinezonéw.

W grupie A jest p wiezniow, a kazdy z nich uszyt (2p — 1) kombinezonéw.

Grupa B ma o p wieznidow wiecej niz grupa A, ale tacznie wyprodukowata
0 p kombinezonéw mniej niz grupa A.

Grupa C ma co prawda o 1 wieznia mniej niz grupa A, ale kazdy wiezien z tej grupy uszyt
0 2 kombinezony wiecej, niz uszyt kazdy wiezieh z grupy A.

Grupa A B C

Liczba wiezniow p

Liczba kombinezonéw uszytych

przez jednego wieznia 2» =1

taczna liczba wyprodukowanych
kombinezonow

(@4%Y)
maks. 3 punkty
22 Ocen prawdziwos¢ nastepujacych zdan (22.1-22.3).

Zaznacz T - tak, jesli jest prawdziwe, lub N - nie, jesli nieprawdziwe.
22.1  Sposréd wszystkich wieznidw, ktéry szyli kombinezony, mniej niz potowa |:| |:|
nalezy do grupy B.

22.2 Kazdy wiezien z grupy A uszyt o p kombinezonéw wiecej, niz uszyt kazdy |:| |:|
wiezien z grupy B.

22.3  Grupa Ctacznie wyprodukowata wiecej kombinezondw niz grupa A. |:| |:|

SPRAWDZ, CZY WPISALES/AS WSZYSTKIE ODPOWIEDZI DO KARTY ODPOWIEDZI.
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